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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件对 GB/T 25284-2010中未涉及的试验报告出具程序予以补充，并对试验内容中部分内容进行了

细化说明，目的是确保在依据 GB/T 25284-2010对高压交流自动重合器实施试验时有相同的解释、统一的

试验和测量方法。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国电工技术学会提出。

本文件由中国电工技术学会标准工作委员会大容量/短路试验技术工作组归口。

本文件起草单位：西安高压电器研究院股份有限公司、中国电力科学研究院有限公司、上海电气输配

电试验中心有限公司、辽宁高压电器产品质量检测有限公司、国家电网公司（常州）电气设备检测中心、

西安高压电器研究院常州有限责任公司、青岛海洋电气设备检测有限公司、河南省高压电器研究所有限公

司。

本文件主要起草：李阳（西安高压电器研究院股份有限公司）、者永祥、李哲远、黄实、刘剑、赵靖

波、胡冠、成俊奇、郭强、和雷涛、李阳（河南省高压电器研究所有限公司）。

本文件为首次发布。
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12kV⁓40.5kV高压交流自动重合器试验导则1

1 范围2

本文规定了实验室依据 GB/T 25284-2010对 12kV~40.5kV 高压交流自动重合器进行试验的程序。3
本文件适用于 12kV~40.5kV高压交流自动重合器依据 GB/T 25284-2010实施试验、出具报告的过4

程。5

2 规范性引用文件6

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，7
仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本8
文件。9

GB/T 1984-2024 高压交流断路器10
GB/T 11022-2020 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求11
GB/T 16927.1-2011 高电压试验技术 第一部分：一般定义及试验要求12
GB/T 25284-2010 12kV~40.5kV高压交流自动重合器13

3 术语和定义14

本文件没有需要界定的术语和定义。15

4 额定值16

额定线路和电缆充电开断电流与 GB/T 25284-2010 表 2给出的优选值不同时，也可出具型式试验17
报告。18

5 型式试验19

5.1 出具型式试验报告的程序20

当自动重合器满足相应规定要求时，出具下列类型之一的型式试验报告：21

a) 完整型式试验的型式试验报告22

本报告提供了由制造厂提出的符合 GB/T 25284-2010第 4章自动重合器全部额定性能的验证。报告23
包含那些必需的试验以证明符合 GB/T 25284-2010第 6章规定的所有型式试验的详细要求。24

b) 绝缘性能的型式试验报告25

本报告提供了由制造厂提出的符合 GB/T 25284-2010子条款 4.2的绝缘性能的验证。报告包含那些26
全部必需的试验以证明符合 GB/T 25284-2010子条款 6.2绝缘试验中的工频电压试验（湿试和干试）、27
雷电冲击电压试验、局部放电试验（适用时）、人工污秽试验、辅助和控制回路的绝缘试验的要求。28

c) 温升性能的型式试验报告29

本报告提供了由制造厂提出的符合 GB/T 25284-2010子条款 4.4的温升限值和主回路电阻测量的验30
证。报告包含那些必需的试验以证明符合 GB/T 25284-2010子条款 6.4和 6.5的要求。31

d) 短路性能的型式试验报告32
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本报告提供了由制造厂提出的符合 GB/T 25284-2010子条款 4.5至 4.104额定值的验证。报告包含33
那些必需的试验以证明符合 GB/T 25284-2010子条款 6.6、6.103至 6.105和 6.111的详细要求。34

e) 开合性能的型式试验报告35

本报告提供了由制造厂提出的符合 GB/T 25284-2010子条款 4.105开合性能额定值的验证。报告包36
含那些必需的试验以证明符合 GB/T 25284-2010子条款 6.102和 6.111的详细要求。37

注 1：上述项 b)至 e)的报告可以合并成一个或多个文件，这种情况下，标题中应包含试验中验证的额定性能，38
例如，“绝缘性能和温升性能的型式试验报告”。39

注 2：出具型式试验报告的规定试验项目参照表 1，报告中额定参数页包含的参数参照表 2。40

表 1 型式试验报告试验要求41

基本型式试验报告 a) b) c) d) e)

强制性的型式试验

绝缘试验 × ×

主回路电阻的测量 × ×

温升试验 × ×

短时耐受电流和峰值耐受电流试验 × ×

电磁兼容性（EMC）试验 × + + + +

开合试验 × ×

关合短路电流的能力验证 × ×

额定短路开断电流试验 × ×

机械试验 × + + + +

最小启动电流试验 × + + + +

时间-电流特性试验 × + + + +

如果适用，强制性的型式试验

防护等级检验  + + + +

密封试验  + + + +

局部放电试验  +

涌流试验  +

异相接地故障试验  +

严重冰冻条件下的操作验证试验  + + + +

压力耐受试验 

控制装置电子元件的浪涌耐受能力（SWC）试验  + + + +
× 强制性的试验项目；

+ 可选的试验项目，依据 NB/T42101-2016第 5章；

 如果适用，则强制性的试验项目。

基本型式试验报告：42
a) 完整型式试验的型式试验报告；43
b) 绝缘性能的型式试验报告；44
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c) 温升性能的型式试验报告；45
d) 短路性能的型式试验报告；46
e) 开合性能的型式试验报告。47
为了颁发自动重合器的开合性能报告，应为进行开合性能试验的实验室提供短路性能试验成功的证48

据。报告最好由同一个 CHPTL 成员的注册实验室颁发。或者，报告也可以由另一个 CHPTL注册实验49
室颁发，但应由进行开合试验的实验室对其的可接受性进行判定。50

表 2：包含在额定值页的项目51

制造厂给定的通过试验验证的额定值/特性参数
报告类型

a) b) c) d) e)
额定电压 kV × × × ×
额定电流 A × × ×
额定频率 Hz × × ×
雷电冲击耐受电压 kV × ×
工频耐受电压 kV × ×
额定短时耐受电流 kA × ×
额定峰值耐受电流 kA × ×
额定短路关合电流 kA / kV × ×
额定短路开断电流 kA / kV × ×
额定短路持续时间 s × ×
瞬态

恢复

电压

首开极系数* × ×
架空线连接回路 × ×
电缆连接回路 × ×

额定操作顺序 × ×
线路充电开断电流 A × ×
电缆充电开断电流 A × ×

制造厂声明但未经试验验证的额定控制参数
报告类型

a) b) c) d) e)
电源电压

合闸装置 V × ×
分闸装置 V × ×
压力（20℃时）

开断装置 MPa O O O O
操作装置 MPa O O
× 强制性；

O 适用时，附加的额定值、参数；

* 对进行的试验适用。

5.2 确认试品用的资料52

出于确认的目的，GB/T 25284-2010子条款 6.1.2“确认试品用的资料”，6.1.3“型式试验报告包括53
的资料”以及 GB/T 11022-2020 附录 G“试品的确认”适用。54

只有相关的为确认自动重合器的必要部分而提交的所有图纸的编号是强制性的。55
只有经过制造厂允许的图纸才可以包含在报告中。56

客户提供的资料57

以下资料应在试验前提供给实验室。58

图纸59

根据表 3中详细的图纸、清单和制造厂描述，可以确认该型号的图纸与受试自动重合器相符。60
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描述61

制造厂关于自动重合器的描述至少应包括下列项目的资料：62
a) 型号和出厂编号63
b) 灭弧过程简要说明64
c) 操作机构（弹簧，永磁机构，压缩空气等）的简要说明65
d) 密封单元：灭弧室的制造厂，型号和出厂编号66

表 3 重合器图纸要求67

图纸
项目和细节

（当适用时）

实验室核对

在所有情况

下完全地

如果

相关

总布置图

（装配图）
总体尺寸 ×

支架结构，作为维护 ×+

金属封闭单元，作为维护 ×+

电气距离
对地 ×
极间 ×

各极间栅栏的位置和尺寸 ×
断路器及包含在内与其连接的封装 ×

通流部分的

尺寸图 主要部件的尺寸和材料 ×

动静触头的装配 ×

绝缘部件的材料和爬电距离 ×
弧触头的

轴向代表性

视图

动触头行程 ×
打开的触头间的电气距离 ×
触头分离点和行程终点的距离 ×

灭弧室、触头、喷嘴等的细节 ×*

绝缘件的细节（材料、爬距） ×

弹簧特性 ×
完整的重合

器的操作和

联锁机构

一般操作装置 ×
紧急操作装置 ×
操作机构的细节（永磁机构，电磁的，弹簧

的等）
×

主弹簧特性 ×
闭锁装置 ×

主操作轴的全部尺寸图 ×

自动重合器

自动控制的

细节

至少包括

软件版本

固件版本

方案（控制逻辑）版本

×
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电路板编号和修改

按图纸安装

好的重合器
制造厂，目录，和用于试验的额定值 ×

制造厂，目录号，出厂编号，和用于独立提

供故障关合操作的工具的图纸
×

× 强制性；

+ 在有些情况下，会为自动重合器型式试验而设计等效的支架结构（或金属封闭壳体）。在不影响自动重合器

性能的条件下，这个步骤是允许的，且应记录在试验文件中；

* 对于封闭单元，只需要确认外部尺寸。

5.3 试验条件68

5.3.1 功能压力及控制电压69

适用时关合和开断试验应该在开断、绝缘和操作用的最低功能压力下验证。70
如果重合器的控制电压设计成由外部供给，对于 GB/T 25284-2010中 6.103、6.104的每一子条款，71

至少有一次操作循环设置在最小值。如果为满足试验目的需要外接电源，对于GB/T 25284-2010中6.103、72
6.104的每一子条款，至少有一次操作循环设置在由制造厂声明范围内的最小值。73

对于并联脱扣重合器的开断性能试验，全部操作应在设计的该并联脱扣重合器的最小控制电压下进74
行。75

注 1：这不适用于线路供电或自供电设备，例如由整体安装的电流互感器或内部电池供电的串联脱扣器或控制76
装置。77

注 2：操作的细节，例如由外部电源电压充电的电池容量或电容值，应记录在试验报告中。78

5.3.2 电源频率79

额定电源频率 50Hz和 60Hz合并的试验程序：80
当制造厂需要 50Hz和 60Hz两种电源频率下的重合器验证报告时，以下内容适用。81
对于此类合并试验，只能签发一份同时包含两种额定频率的型式试验报告。82
为方便试验，这些在另一个（第二个）额定电源频率重复的试验可在新样品上验证。83
短时耐受和峰值耐受电流试验：50Hz或 60Hz，峰值系数与 60Hz一致84
线路充电和电缆充电：60Hz（如果试验在 50Hz下进行应考虑 GB1984-2024中 7.111.1）85
关合电流的能力：50Hz或 60Hz，峰值系数与 60Hz一致86
额定短路开断试验：87
T20和 T50 : 50Hz或 60Hz88
T100 : 50Hz和 60Hz89
异相接地故障试验 :50Hz或 60Hz90
时间电流特性试验 : 50Hz或 60Hz91

5.4 湿试验程序92

试品应该预淋至少 15 min。预淋可使用非规定条件（规定条件参见 GB/T 16927.1-2011表 2的要求）93
的水。由非规定条件到规定条件水的转换不应出现水流的中断。这个转换过程应该持续一个充足的时间94
段以冲洗全部的非规定条件的水。试验全程应满足 GB/T 16927.1-2011表 2中罗列条件的规定公差范围。95

15 min预淋仅需要在试品初次试验中进行验证，试品由多种试验配置给出：96
a) 改变条件的时间少于 5 min；97
b) 在进行每一个后续试验条件前，试品使用规定条件的水进行 2 min 的预淋。98

5.5 短时耐受电流和峰值耐受电流试验99

任何情况下，峰值耐受电流试验均应先于短时耐受电流试验进行，且试验之间不应进行任何操作。100
试验完成后，如需增加一项持续时间更长的短时耐受电流试验，应在试品不进行任何操作时执行，否则101
应在试验前重新进行峰值耐受电流试验。102
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5.6 开合试验103

5.6.1 试验电压104

单相试验仅适用于单相中性点固定接地系统中的单极重合器。对于这些试验，电压是自动重合器额105
定电压的相对地电压。106

107
图 1-中性点固定接地系统中电缆和线路充电电流开合试验的单相回路108

5.6.2 试验方式109

如果试验的目的是使重合器符合全部开合和额定短路开断电流试验的要求，下列试验序列可以使用：110
a) 规定 TRV和操作次数的试验方式 T50；111
b) 线路和电缆充电试验方式 LC和 CC；112
c) 试验方式 T20和 T100。113

5.7 关合短路电流的能力114

5.7.1试验程序115

假如重合器配备非开断间隙，单独的关合电流能力试验应在电流持续时间不少于 0.2s的情况下验116
证。117

5.7.2 额定 kpp=1.5的标准操作方式试验118

如果制造厂要求进行GB/T 25284-2010表 1中规定的操作次数倍时，可依照下列程序出具试验报告：119
- 如果全部试验是在同一个重合器和自动控制器的组合上进行，可以出具一个合并的报告。120
- 如果每一试验方式在不同的自动控制器下进行，可出具单独的报告，也可出具一个合并的报告但要121

注明试验程序的细节。122

5.7.2.1 试验条件123

在标准操作方式试验中，重合间隔时间不应偏离制造厂设计值的 10%以上。124

5.7.2.2 试验程序125

如果由于实验室的限制，试验回路的 X/R比值大于 GB/T 25284-2010表 1第（5），（7）或（9）栏126
中的规定值，则可以调整快速分闸延时，以满足对应于额定 X/R值（非对称度和 TRV峰值）的相同条127
件。128

5.8 在开合试验和额定短路开断电流试验后重合器的状态129
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除目视检查和主回路电阻检查之外，应按照 GB/T 1984-2024附录 C的要求增加试验前后空载操作130
的比对验证。131

6 选用导则132

对架空线路连接的重合器进行的额定短路开断电流试验覆盖了电缆连接系统的试验要求。因此也满133
足电缆连接系统的所有要求。134

135

_________136
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