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农业园区低碳能源系统碳汇计量方法 

1  范围 

本文件规定了农业园区低碳能源系统碳汇计量方法，包括碳汇计量边界、植物碳汇监测方法、可再

生能源碳减排监测方法、碳抵消计算方法等内容。 

本文件适用于各类以农业生产为主要功能的园区，包括但不限于设施农业（温室、大棚等）园

区、草场牧场、农产品加工集聚区以及“光伏+农业”等复合型农业园区。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文

件。 

GB/T 17215.321—2021 电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表（A级、B级、

C级、D级和E级） 

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

碳抵消量 carbon offset 

是指农牧业生产园区通过使用可再生能源实现的碳减排量，以及园区地理边界范围内植物碳汇固

碳量之和。 

3.2 

农业园区低碳能源系统 agricultural park with low-carbon energy systems 

是指在农牧业生产园区中，通过集成生物质能、风能、太阳能等两种以上可再生能源技术替代传统

煤、石油等化石能源，并结合高效储能技术，实现低碳减排的能源系统。 

3.3 

碳汇 carbon sink 

是指通过植被种植、生境恢复等措施，利用植物和土壤等载体吸收和存储大气中二氧化碳，从而

降低大气中二氧化碳浓度的过程、活动或机制。 

3.4 

净光合速率 net photosynthetic rate 

是指在一定环境条件下，单位叶面积植物通过光合作用固定二氧化碳并扣除呼吸消耗后的净同化

速率，通常以表示。 

3.5 

排放因子 emission factor 

是指表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。 

[来源：GB/T 32150] 

3.6 
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叶面积指数 leaf area index 

是指单位土地面积上植物叶片总面积占土地面积的倍数。 

3.7 

典型日 typical day 

是指在典型气象年或特定系统中选取的，最能代表某一季节或日数据特征的一天。 

3.8 

监测区块 monitoring block 

是指在农业园区地理边界内，根据温室、农田、露地等地块类型划分的、边界与面积明确且作为

植物碳汇抽样与观测基本空间单元的网格化区域。 

4  碳汇计量边界 

4.1 地理边界 

4.1.1 园区边界 

园区边界限定为农业园区开展生产活动的空间区域，包括但不限于园区内的温室大棚、农田用地

等，以园区规划的土地边界或地块台账为计量边界。 

4.1.2 碳汇监测区块边界 

在园区边界内，根据温室、农田、露地等地块类型划分网格作为碳汇监测区块，并明确各区块的

边界和面积。在同一计量周期内，监测区块宜保持稳定，因土地利用变化确需调整时，应记录变更情

况并据此修正碳汇计量结果。 

4.2 时间边界 

4.2.1 时间边界应以自然日为监测周期，以月度、季度或年度为基本计量周期，根据计量对象确定起止

日期，可采用自然年或农业生产年度。 

4.2.2 为反映生物节律对农业园区植物碳汇的影响，年度时间边界内宜按植物的生长状态和生长阶段划

分为若干监测分段，并在各分段内安排光合测定与相关观测，获取代表不同季节日照强度和气候特征

的基础数据。 

4.2.3 为反映天气条件差异对农业园区植物碳汇的影响，光合测定及环境参数观测应覆盖晴天、多云、

雨天、雪天等典型天气情形；同一监测分段内，不同天气条件下的观测数据宜按其出现频率及持续时

长进行加权，用于推算季节尺度和年尺度碳汇量。 

4.2.4 对一年内存在多茬种植或多生长季的系统，应按每一茬次或每一生长季分别核算碳汇量，再在年

度时间边界内进行汇总。 

4.3 计量边界 

4.3.1 计量边界包括植物在计量周期内光合作用的二氧化碳净吸收过程而产生的碳汇，以及植物生长过

程中园区采用可再生能源进行补光、温湿度控制、水肥供应等农业生产活动而产生的碳减排量。其

中，植物产生的直接碳汇以植物净光合速率测量结果为基础进行碳汇计量，可再生能源产生的碳减排

量以园区负荷对可再生能源的利用量和配电网碳排放因子为基础进行碳汇计量。 

4.3.2 对于可再生能源供能范围与园区边界存在差异的情形，仅将满足园区负荷部分的可再生能源出力

产生的碳减排量纳入计量范围。 

5  植物碳汇监测方法  

5.1 抽样方法 

5.1.1 抽样要求 
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抽样设计需要同时考虑空间、时间、植物类型的差异，形成适应不同类型植物、与时空匹配的抽样

方案，保证碳汇计量结果在评价期内具有代表性。 

5.1.2 空间抽样方法 

5.1.2.1 空间抽样 

空间测量需要以碳汇监测区块为主体，按照草本、灌木、乔木的植物类型，植物在空间上的分布特

点采用样方法设置样地。对于灌木、乔木，以及具有较高高度、日照条件下存在遮蔽叶的草本植物，采

用分层取样对同一植株不同冠层深度叶片的光合指标数据进行测量。 

5.1.2.2 样地设置方法 

a) 根据影像图、园区布局规划图等资料对碳汇监测区块所属的地块进行判读。 

b) 每个碳汇监测区块内设置一个样地。若该区块内包含多种类型的地块，但某一地块面积占该区

块总面积的比例达到50%及以上，则可将该区块划分至该地块类型并在其中设置样地，否则不宜在该观

测区块内设置样地。必要时，可根据植被类型、植被面积、观测区域地形条件等因素调整样地数量。 

c) 在设置样地时，将区块划分为3×3网格，随机选取其中1个网格内部及其中两条边界所包含的区

域作为样地。每个区块选取的网格位置应相同，如图1所示。 

d) 选取样地时，四周应留有10m以上的缓冲区，避免边缘效应影响监测结果。样地面积为投影面积，

不同区块选取样地的面积大小见附录表A.1。 

e) 样地应以正方形为宜，若因地形条件限制不能为正方形，可采用长方形，但其长和宽的比值不

应大于3。 

f) 样地以正南-正北方向或平行（垂直）于等高线方向为宜。 

 

图 1  农业园区碳汇监测区块及样地设置示意图 

5.1.2.3 分层取样方法 

a) 测量范围包括样地范围内的草本、灌木及乔木植物。在测量时应对样地内具有代表性的每种类

型至少3株植物进行净光合速率测量； 

b) 对于低矮的草本植物，应选取全部的叶片逐个进行测量； 

c) 对于灌木及乔木植物，将灌木、乔木植物冠层按深度均分为上、中、下三层； 

e) 对于高度较高、具有遮蔽叶的草本植物，可按照上部叶、中部叶、下部叶分层； 
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f) 对于分层测量的植物，每个样地每层至少取3片叶。若该层同时存在日照叶与遮蔽叶，则各取3片

日照叶与遮蔽叶进行净光合速率测量。 

5.1.3 时间抽样方法 

5.1.3.1 时间抽样 

在一个自然日内，采用等间隔抽样在对样地植物进行测量。在日出和日落等自然光照变化剧烈的时

间段，可以适当缩短测量的时间间隔。 

5.1.3.2 观测日设置方法 

a) 提前了解天气状况，尽量选择日内天气变化程度不大的自然日作为观测日； 

b) 在一个碳汇计量周期内，选取的观测日应包含当地所有代表性天气情况，同时包含植物从出芽

到成熟的所有生长阶段。 

5.2 测定方法 

5.2.1 测定指标 

测定指标包含样地中各类代表植物的数量，植物叶片的净光合速率、叶片面积，以及各分层的叶面

积指数。对于乔木，还需测量树冠直径、高度，以及树冠的投影面积。 

5.2.2 测定对象 

各样地中的所有代表植物，包括其中的草本、灌木、乔木。 

5.2.3 测定流程 

5.2.3.1 测定准备 

a) 根据园区规划图划分碳汇监测区块，选取合适的样地； 

b) 采用合适的测量仪器如光合测定仪进行测量，测量仪器的精度应满足相关要求，每年定期校准，

校准机构应具备测量仪器检定资质，校准要求按照国家计量规程执行； 

5.2.3.2 净光合速率测量 

a) 在选定观测日的指定测定时间，选取样地代表植株的待测叶片； 

b) 采用光合测定仪，按照通用规范对叶片的净光合速率进行测量，待示数稳定后将数据记录于附

表A1中。 

5.2.3.3 叶面积指数测量 

a) 对每一选定植株，统计其叶面积总和。若为分层的非乔木植物，则统计其各层位的叶面积指数；

若为乔木，则通过5.2.3.4中的乔木参数计算得到植株的总叶面积指数； 

b) 对于规则种植的情况，以固定样地面积为其对应地面面积； 

c) 对于设施农业，以扣除通道和设备区域的有效种植面积作为对应地面面积。 

5.2.3.4 乔木参数测量 

a) 采用投影法或土球直径测量乔木的树冠直径； 

b) 采用测高仪测量乔木的树冠高度； 

c) 基于树冠直径，计算得到乔木的树冠投影面积； 

d) 计算乔木叶面积指数。 

5.2.4 测定要求 

5.2.4.1 所有选取的样地应在图纸/台账中编号，并以图像等形式记录位置，保证复测空间一致。 

5.2.4.2 宜选取天气变化较小的自然日作为观测日，如晴转阴等情况，但不同天气条件下测得的数据应

当备注并且不得混用； 

5.2.4.3 选取叶片时应健康、完整、无污染的叶片，避开病虫叶、机械损伤叶、过于幼嫩或已衰老的叶

片（幼苗和已老化的植株除外）； 

5.2.4.4 若采用夜间间隔补光，应当分别测定补光和非补光条件下的净光合速率，并进行备注； 
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5.3 数据记录和质量控制 

5.3.1 数据采集 

光合测定数据应采用统一格式记录，原则上做到一条记录对应一片叶片一次测定。光合测定数据

宜采用统一的长列表记录格式，现场可使用纸质记录表或电子记录表。记录表格式可参照附录 A.2 的

示例执行。 

5.3.2 数据记录 

5.3.2.1 每一观测时段开始前，应对光合测定仪进行简要功能检查，确认各测量通道工作正常、读数稳

定，叶室及气路连接牢固、无明显泄漏。 

5.3.2.2 对单片叶片的测定，应在仪器读数达到相对稳定后记录数据；如短时间内净光合速率读数持续

剧烈波动，应暂停记录，检查叶片夹持、气路和环境条件，必要时重新测定。 

5.3.2.3 测定过程中如遇突然阴云遮挡、阵风或其他突发环境变化，应暂停记录，待条件恢复稳定后继

续测定；必要时应重新对同一叶片或同一株植物进行测定。 

5.3.3 数据检查与整理 

5.3.3.1 测定结束后，应对同一观测日、同一样地、同一物种、同一时段的记录进行检查，至少包括： 

a) 完整性检查：核对是否存在样地编号、植物名称、测定时间、净光合速率等关键字段缺失情

况； 

b) 合理性检查：核对单位、数值范围和符号是否正确，是否与现场环境条件基本一致； 

c) 异常值检查：识别与同组数据相比显著偏离且无法用现场情况解释的异常值。 

5.3.3.2 对经确认为明显录入错误或仪器异常导致的测定记录，应予以更正或剔除；被剔除的数据应在

整理表中注明原因。确需补测的，应在条件允许时尽快安排补测。 

6  可再生能源碳减排监测方法 

6.1 采样方法 

采样时需要同时考虑时间、可再生能源类型的影响，形成适应不同类型可再生能源、计及出力变化

的采样方案，保证碳汇计量结果在评价期内具有代表性。 

6.1.1 能源出力采样方法 

依据NB/T 32015—2013《分布式电源接入配电网技术规定》第7.3.2条关于信息采集与监控的规定，

对园区可再生能源出力进行采样，采样需要在园区边界范围内进行，采样对象包括园区内部装设的所有

光伏发电、风力发电、沼气发电等可再生能源出力设备。对于装机数量不大的园区，采样时必须对园区

的每一台设备进行采样；对于分布式电源装机数量众多且分散布置的园区，不宜对每一台设备进行逐台

直接计量，而应在汇集母线侧、馈线并网柜处或箱式变压器低压侧总出线处装设智能电能计量终端，通

过测量各汇集点的总出力获取该类分布式设备的整体出力水平，从而确保数据的完整性。 

6.1.2 园区负荷采样方法 

负荷采样应依据GB/T 15587《工业企业能源管理导则》在园区总进线及各主要功能区配电节点安装

符合GB/T 17215系列标准的智能电能计量终端，以固定时间间隔连续采集有功功率、无功功率、电流、

电压及功率因数数据，并注明测量时段所对应的生产工况与气候条件。在剔除通讯中断与设备检修等异

常时段后，计算园区负荷。 

6.1.3 时间采样方法 

在一个自然日内，采用等间隔抽样在对设备的出力大小进行采样。在一个碳汇计量周期内，应当选

取典型日对可再生能源出力数据进行采样，选取的典型日应包含当地所有代表性天气情况。 

6.2 测量方法 

6.2.1 测量指标 
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测量指标包含园区边界范围内所有可再生能源设备在典型日内不同时段的输出功率。 

6.2.2 测量对象 

园区边界范围内的所有可再生能源设备 

6.2.3 测量流程 

6.2.3.1 测量准备 

在园区边界范围内所有可再生能源设备的配电柜加装功率表，能够直观地显示设备的输出功率 

6.2.3.2 输出功率测量 

在选取的典型日内，采用等时间间隔读取各台可再生能源设备的功率表数据，记录在相应的记录表

中。记录表的格式可参照附录A.2的示例执行。 

7  碳汇计算方法 

7.1 计量步骤 

7.1.1 依照5的方法在全计量周期内收集各样地数据，并按照样地编号、测量时间进行整理； 

7.1.2 根据一个计量周期的气象数据，基于观测日类型、植物的生长状态将周期内的每个自然日归类，

以此得到每种观测日情况出现的频率； 

7.1.3 基于7.2中的方法计算每个观测日内各个样地的总碳汇量； 

7.1.4 根据7.1.2得到的每种观测日情况出现的频率，基于7.3中的方法推算农业园区低碳能源系统植物的

碳汇量； 

7.1.5 依照6的方法在全计量周期内收集各台可再生能源设备处理数据，并按照能源种类、设备编号、测

量时间进行整理； 

7.1.6 根据一个计量周期的气象数据，对可再生能源各典型日的出力数据归类，一次得到每种典型日情

况出现的频率； 

7.1.7 基于7.2中的方法计算每个典型日内各可再生能源设备的碳减排量； 

7.1.8 根据7.1.6得到的每种典型日情况出现的频率，基于7.3中的方法，比较农业园区负荷，计算农业园

区低碳能源系统可再生能源的碳减排量； 

7.1.9 基于7.3中的方法，以及7.1.4和7.1.8的计算结果，计算得到农业园区低碳能源系统全年的总碳抵消。 

7.2 计量方法 

7.2.1 编号为 i 的样地中的第 j 株分层测量的非乔木植物，第 L 层的叶面积指数见式（1）： 

 
l, , ,

b, , ,

s,

i j L

i j L

i

A
LAI

A
=  ··················································· (1) 

式中： 

LAIb,i,j,L——编号为 i 的样地中第 j 种分层测量非乔木植物的第 L 层叶面积指数； 

Al,i,j,L——编号为 i 的样地中第 j 种植物第 L 层的总叶面积，单位为平方米（m2）； 

As,i——编号为 i 的样地对应的地面面积，单位为平方米（m2）。 

7.2.2 在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中的第 j 株低矮草本植物的碳汇量见式（2）： 

 
9

g, , , g, , , , g, , 0.044 3600 10i j t i j k t i jC p A −=      ································· (2) 

式中： 

Cg,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种低矮草本植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳

每小时（tCO2/h）； 

pg,i,j,k,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种低矮草本植物的净光合速率，单位为微摩

尔每平方米秒[μmol/（m2·s）]； 
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Ag,i,j——编号为 i 的样地中第 j 种低矮草本植物总叶片面积，单位为平方米（m2）； 

0.044——由二氧化碳物质的量换算至吨二氧化碳的系数； 

3600——由小时换算至秒的系数； 

10-6——由微摩尔换算至摩尔的系数。 

7.2.3 在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中的第 j 种分层草本或灌木植物的碳汇量见式（3）： 

 ( ) 
3

straight shadow 9

b, , , b, , , , , b, , , , , b, , , , , b, , , , , b, , , s,

1

1 0.044 3600 10i j t i j L k t i j L k t i j L k t i j L k t i j L i

L

C p p LAI A  −

=

 = + −     
   ·· (3) 

Cb,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木植物的碳汇量，单位为吨二

氧化碳每小时（t CO2/h）； 
straight

b, , , , ,i j L k tp ——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木第 L 层冠层日照叶的净

光合速率，单位为微摩尔每平方米秒[μmol/（m2·s）]； 
shadow

b, , , , ,i j L k tp ——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木第 L 层冠层遮蔽叶的净

光合速率，单位为微摩尔每平方米秒[μmol/（m2·s）]； 

αb,i,j,L,k,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木第 L 层冠层日照叶的占

比； 

LAIb,i,j,L——编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木植物第 L 层冠层的相对叶面积指数； 

As,i——编号为 i 的样地对应的地面面积，单位为平方米（m2）； 

0.044——由二氧化碳物质的量换算至吨二氧化碳的系数； 

3600——由小时换算至秒的系数； 

10-6——由微摩尔换算至摩尔的系数。 

7.2.4 在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中的第 j 株乔木植物的碳汇量见式（4）~（6）： 

 ( )A, , , , , ,exp 4.3309 0.2942 0.7313 5.7217 0.0148 0.1159i j i j i j i j i jS H D SH S= − + + + − +  ····· (4) 

式中： 

SA,i,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的总叶面积，单位平方米（m2）； 

Di,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠直径，单位为米（m）； 

Hi,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠高度，单位为米（m）； 

SHi,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠投影系数； 

Si,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠投影面积，单位为平方米（m2）； 

4.3309——树木叶面积回归模型中的经验常数； 

0.2942——树木叶面积回归模型中的经验常数； 

0.7313——树木叶面积回归模型中的经验常数； 

5.7217——树木叶面积回归模型中的经验常数； 

0.0148——树木叶面积回归模型中的经验常数； 

0.1159——树木叶面积回归模型中的经验常数。 

[来源：康紫瑶,张琰,王闰霏. 园林植物碳汇估算方法研究 [J]. 建筑经济, 2024, 45 (S2): 491-496. 

DOI:10.14181/j.cnki.1002-851x.2024S2491.] 

 
2

A, , A, , , ,

1
/

4
i j i j i j i jLAI S SH D



 
=  

 
 ········································ (5) 

式中： 

LAIA,i,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的总叶面积指数； 

SA,i,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的总叶面积，单位平方米（m2）； 

SHi,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠投影系数； 
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Di,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的树冠直径，单位为米（m）； 

 
9

A, , , A, , , A, , s, 0.044 3600 10i j t i j t i j iC p LAI A −=       ···························· (6) 

式中： 

CA,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种乔木植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳每小

时（t CO2/h）； 

pA,i,j,k,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种乔木植物的净光合速率，单位为微摩尔每

平方米秒[μmol/（m2·s）]； 

LAIA,i,j——编号为 i 的样地中的第 j 种乔木植物的总叶面积指数； 

As,i——编号为 i 的样地对应的地面面积，单位为平方米（m2）； 

0.044——由二氧化碳物质的量换算至吨二氧化碳的系数； 

3600——由小时换算至秒的系数； 

10-6——由微摩尔换算至摩尔的系数。 

7.2.5 在第 t 个测量时段，采用第 i 种可再生能源类型出力的第 j 台设备产生的碳减排见式（7） 

 
3

E, , , E, , , o e, 10i j t i j t tC P T EF −=     ········································ (7) 

式中： 

CE,i,j,t——在第 t 测量时段，采用第 i 种可再生能源类型出力的第 j 台设备产生的间接碳汇量，单位

为吨二氧化碳每天（t CO2/d）； 

PE,i,j,t——在第 t 测量时段，采用第 i 种可再生能源类型出力的第 j 台设备的输出功率，单位为千瓦

(kW)； 

ΔTo——测量时间间隔，单位为小时（h）； 

EFe,t——电网实时的单位发电量 CO2 排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时[kg CO2/kW·h]； 

10-3——由千克二氧化碳换算至吨二氧化碳的系数。 

7.3 农业园区低碳能源系统全年总碳效益 

7.3.1 在第d个观测日，农业园区低碳能源系统的植物碳汇量见式（8）： 

 

g, , b, , A, ,s

ob
Agri, g, , , b, , , A, , ,

1 1 1 1 1s,

i j i j i jd
N N NT N

d i j t i j t i j t

t i j j ji

A
C C C C

A= = = = =

  
=  + +   

   
      ······················· (8) 

式中： 

CAgri,d——第d个观测日农业园区植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳每天（t CO2/d）； 

Cg,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种低矮草本植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳

每小时（t CO2/h）； 

Cb,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种分层草本或灌木植物的碳汇量，单位为吨二

氧化碳每小时（t CO2/h）； 

CA,i,j,t——在第 t 个观测时段，编号为 i 的样地中第 j 种乔木植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳每小

时（t CO2/h）； 

Aob——碳汇监测区块的面积，单位为平方米（m2）； 

As,i——编号为 i 的样地对应的地面面积，单位为平方米（m2）； 

Td——第d个观测日测量的总时段数，单位个； 

Ns——样地数量，单位个； 

Ng,i,j——第i块样地中第j种草本植物的总数，单位株； 

Nb,i,j——第i块样地中第j种分层草本或灌木植物的总数，单位株； 

NA,i,j——第i块样地中第j种乔木植物的总数，单位株。 
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7.3.2 农业园区低碳能源系统植物的全年碳汇计量结果见式（9）： 

 ( )
d

Agri year Agri,

1

N

d d

d

C T w C
=

=    ··········································· (9) 

式中： 

CAgri——农业园区植物的全年碳汇量，单位为吨二氧化碳每年（t CO2/y）； 

wd——第d个观测日天气情况在全计量周期内出现的频率； 

CAgri,d——第d个观测日农业园区植物的碳汇量，单位为吨二氧化碳每天（t CO2/d）； 

Tyear——农业园区植物碳汇计量周期天数，单位天（d）； 

Nd——观测日的总数，单位天（d）。 

7.3.3 在第k个典型日，农业园区低碳能源系统实际利用可再生能源产生的碳减排量见式（10）： 

 

( )

m, m,E E

m,E

E, , , E, , , Load,

1 1 1 1 1

E,

3

Load, o e, E, , , Load,

1 1 1

,

10 ,

i ik

ik

N NT N N

i j t i j t t

t i j i j

k
NT N

t t i j t t

t i j

C P P

C

P T EF P P

= = = = =

−

= = =

  
  

  
= 


   


  

 

 ···················· (10) 

式中： 

CE,k——在第k个典型日，农业园区实际利用可再生能源产生的碳减排量，单位为吨二氧化碳每天（t 

CO2/d）； 

Tk——第k个典型日测量的总时段数，单位个； 

NE——农业园区低碳能源系统利用的可再生能源种类数，单位种； 

Nm,i——第i种可再生能源对应的出力设备总数，单位台； 

CE,i,j,t——在第 t 测量时段，采用第 i 种可再生能源类型出力的第 j 台设备产生的碳减排，单位为吨

二氧化碳每天（t CO2/d）； 

PE,i,j,t——在第 t 测量时段，采用第 i 种可再生能源类型出力的第 j 台设备的功率，单位为千瓦

（kW）； 

PLoad,t——在第 t 测量时段，农牧园区的总负荷，单位为千瓦（kW）； 

ΔTo——测量时间间隔，单位为小时（h）； 

EFe,t——电网实时的单位发电量 CO2 排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时[kg CO2/kW·h]； 

10-3——由千克二氧化碳换算至吨二氧化碳的系数。 

7.3.4 农业园区低碳能源系统可再生能源产生的全年碳效益计量结果见式（11）： 

 ( )
o

E year E,

1

N

k k

k

C T w C
=

=   ············································ (11) 

式中： 

CE——农业园区低碳能源系统可再生能源产生的全年碳减排，单位为吨二氧化碳每年（t CO2/y）； 

wk——第k个典型日场景在全计量周期内出现的频率； 

CE,k——在第k个典型日，农业园区可再生能源的碳减排，单位为吨二氧化碳每天（t CO2/d）； 

Tyear——农业园区植物碳汇计量周期天数，单位天（d）； 

No——典型的总数，单位天（d）。 

7.3.5 农业园区低碳能源系统的全年碳汇计量结果见式（12）： 

 
total Agri EC C C= +  ················································· (12) 

式中： 

Ctotal——农业园区低碳能源系统全年碳汇量，单位为吨二氧化碳每年（t CO2/y）； 
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CAgri——农业园区植物的全年碳汇量，单位为吨二氧化碳每年（t CO2/y）； 

CE——农业园区低碳能源系统可再生能源产生的全年碳减排量，单位为吨二氧化碳每年（t CO2/y）。 
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附  录  A 

（资料性） 

农业园区低碳能源系统碳汇计量取样记录表 

A.1  样地面积大小 

表 A.1.1  样地面积大小（m2） 

地块类型 面积范围 

温室大棚用地 1~4 

农田用地 1~4 

仅包含草本植物的露地 1~4 

包含灌木但不包含乔木的露地 16~40 

包含乔木的露地 100~200 

A.2  数据收集记录 

表 A.2.1  样地调查取样记录表 

园区名称  

现场气温  测量仪器型号  

碳汇监测区块编号  地块类型  

样地编号  测定日期  
天气状况  

样地面积  测定时间  

草本/灌木 

植物名称 
 …… 

植株编号    …… 

各层次 

叶面积 
   …… 

叶片层次    …… 

叶片类型       …… 

叶片编号                   …… 

叶片 

净光合速率 
                  …… 

平均值       …… 

叶片面积                   …… 

平均值       …… 

乔木名称  …… 

乔木编号    …… 

树冠高度    …… 

树冠直径    …… 

投影面积    …… 
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备注  

记录人  复核人  

 

表 A.2.2  可再生能源设备出力数据记录表 

园区名称  

设备编号  记录人  复核人  

输出功率      …… 

采集时间      …… 

备注  
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